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مقدمه
هر کسی کو دور ماند از اصل خویش / باز جوید روزگار وصل خویش )مولانا(

، آهن به صورت غیراکسیدی  آهن در »طبیعت« به صورت اکسیدی وجود دارد، اما در محصولات ساخت دست بشر
به کار می رود از این رو آهن تمایل به زنگ زدن دارد و به دنبال بازگشت به »اصل خویش« است! از سوی دیگر تمام 
، جلوگیری کنند و مانع از زنگ زدن آهن شوند. یکی  تلاش های صنعت گران در این است که از این بازگشتِ ناگزیر
از راهکارهای قدیمی برای ممانعت از خوردگی آهن پوشــش دهی آهن با رنگ اســت؛ اما رنگ ها هم در برخی موارد 
پاسخگوی نیاز صنعت نیستند. در محصولاتی که دوام بالا در آن ها اهمیت زیادی دارد، تنها رنگ زدن کافی نیست. 
، محصولاتی هســتند که بایــد علاوه بر رنگ، پوشــش محافظ دیگری به  خــودرو و لوازم خانگــی نظیــر یخچال و کولر
عنوان پوشــش میانی برای محافظت از آهن در آن ها به کار رود، در غیر این صورت بعد از چند ســال حتی با وجود 
پوشــش رنگی، آهن زیرلایه شــروع به خوردگی کرده و به محصول آسیب می رسد. فناوری نانوی ایرانی، ضمن ارتقای 
کیفیت در این پوشش ها، مشکلات محیط زیستی پوشش های مرسوم را برطرف نموده است. همچنین این فناوری 

موجب کاهش مصرف آب در فرآیند تولید شده و در عین حال سرعت خط تولید را نیز افزایش داده است.
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پوششهایصنعتیبرایمحافظتدربرابرخوردگی
     پوشش های فسفاته

در طول صد سال گذشته، صنعت از پوشش های فسفاته به عنوان لایه میانی استفاده می کند. پوشش دهی فسفاته، 
عملیاتی روی آهن، فولاد، فولاد گالوانیزه شــده یا آلومینیوم، در محلول رقیق اســید فســفریک و دیگر ترکیبات اســت 
که در آن ســطح فلز در محیط اســید فســفریک به طور شــیمیایی فعال شــده و به لایه ای محکم و تقریباً محافظ از 
کریســتال های غیرقابــل حــل فســفات، تبدیل می شــود. عملیات فســفاته بر روی ســطوح فلــزی، خــواص فیزیکی و 
شیمیایی سطح فلز را تغییر می دهد و مقاومت در برابر عوامل خورنده، مقاومت سایشی سطح، چسبندگی رنگ و 
، تحت تأثیر این فرآیند بهبود می یابد. مبنای تولید پوشش فسفاته بر اساس غوطه وری قطعات  بسیاری خواص دیگر
فولادی در محلول رقیق اسید فسفریک و تشکیل لایه فسفات آهن است. پوشش های فسفاته به سه دسته آهن، روی 

و منگنز تقسیم بندی می شوند که هر یک ویژگی های منحصربه فرد خود را دارند.
ســیامک آطاهریان؛ مدیرعامل شــرکت شــیلر فرآیند پارس درباره این نوع پوشــش های می گوید: »از ۱۵۰ ســال پیش 
تاکنــون از ترکیبــات فســفاته بــه عنــوان لایه میانی در صنعت اســتفاده می شــود که معمولاً فســفاته های آهــن و روی 
بیشترین سهم بازار را داشته است. فسفاته آهن مقاومت به خوردگی کمتری ایجاد می کند اما کار با آن ساده تر بوده و 
سهولت کاربرد آن برای صنعت جذابیت دارد؛ اما فسفاته های روی مقاومت به خوردگی بالاتری دارند و در صنایعی 
نظیر خودروسازی و لوازم خانگی استفاده از آن ها رایج است؛ اما این ترکیبات فسفاته هم از نظر مصرف انرژی و هم 
لایندگــی برای محیط زیســت مشــکلاتی بــرای صنایع به دنبال دارند، چــرا که در آن ها از ترکیبات فلزات ســنگین و  آ

عناصری نظیر نیکل و منگنز استفاده می شود.« 
فرهنگ آزاد؛ مدیر مهندســی فروش شــرکت شــیلر فرآیند پارس می گوید: »پوشــش های رایج در صنعت نظیر روی، 
نیکل، منگنز و فســفات، مشــکلات محیط زیســتی دارند. از ســوی دیگر برای پوشــش های رایج آب زیادی مصرف 
می شــود؛ بنابراین از نقطه نظر مصرف آب نیز برای محیط زیســت به ویژه نقاطی که با مشکل کم آبی روبه رو هستند، 
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پوشــش های فســفاته نامناســب است. در این روش ها رســوب و لجن زیادی تولید می شــود و در نتیجه لازم است تا 
یادی برای جداسازی رسوب ها از محلول استفاده شود.« تجهیزات ز

     نانوپوشش های تبدیلی زیرکونیوم
پوشــش های تبدیلی به پوشــش هایی گفته می شــود که بین سطح فلز و رنگ قرار می گیرند، در واقع این پوشش ها به 
عنوان پوشش میانی مورد استفاده قرار گرفته و دو مزیت را برای محصول نهایی به ارمغان می آورند. اولین مزیت این 
پوشــش های تبدیلی ایجاد خاصیت مقاومت به خوردگی ســطح فلز اســت و مزیت دوم بالا بردن میزان چسبندگی 
رنگ به ســطح فلز اســت. شرکت شــیلر فرآیند پارس اقدام به عرضه فناوری نانوپوشــش های تبدیلی زیرکونیوم کرده 
است. پوشش های نانومتری زیرکونیومی دارای دو سطح هستند؛ یک سطح زیرین که با انجام یک واکنش شیمیایی 
بــه ســطح زیرلایــه می چســبد و دیگری ســطح خارجی که دارای خلل و فرج اســت و موجب می شــود لایــهٔ بعدی که 
می تواند لایهٔ رنگ باشد، در این خلل و فرج نفوذ کرده و چسبندگی بسیار خوبی ایجاد کند. پوشش نهایی، اتصالی 
محکم با فلز پایه خواهد داشت و در آب و محیط واسط نامحلول خواهد بود. پوشش های تبدیلی پایه زیرکونیومی 
دارای مزیت هــای مهمی نســبت به فرآیندهای مرســومی چون فســفاته هســتند. از آن جمله می تــوان به عدم حضور 
عناصر مضری همچون نیکل، کروم، فســفات، عدم ایجاد آلودگی های محیط زیســت، مقاومت به خوردگی ایده آل 
و چســبندگی بهتر رنگ به زیرلایه را دارند. این نانوپوشــش از مزایای مختلفی نظیر چســبندگی بالا، نیاز به مصرف 
، امکان اســتفاده در دمای اتاق، بدون لجن، ســازگار با محیط زیســت و زمان کوتاه تر اعمال پوشــش  ماده اولیه کمتر
برخوردار است. فرآیند استفاده از این نانوپوشش عاری از لجن و رسوب است. این نانوپوشش برای اپراتورها و کارگران 
مناسب تر از پوشش های فسفاته است چرا که پرسنل با مواد سالم تری در تماس هستند و اثرات جانبی کمتری برای 

سلامت پرسنل دارند.

بهرهبردارانصنعتی
با توجه به طیف وسیع محصولات آهنی در صنعت، این نانوپوشش ها را می توان در صنایع مختلف از تولید رادیاتور 
گرفته تا انواع لوازم خانگی مورد اســتفاده قرار داد. در حال حاضر از نانوپوشــش های تبدیلی زیرکونیوم شــرکت شــیلر 

فرآیند در کارخانه های مختلفی برای تولید انواع محصولات از لباس شویی تا بخاری و کولر استفاده می شود.

؛ ارتقا از رتبه C به B در اتلاف انرژی      تاش رادیاتور
شــرکت تاش رادیاتور یکی از شــرکت هایی اســت که تهدید به وجود آمده در خط تولید خود را به فرصت تازه ای برای 
بهبود فرآیند تبدیل کرد. محمدرضا مهرابی؛ مدیر کنترل کیفی و مهندســی شــرکت تاش درباره به بن بســت رسیدن 
یک فناوری آلمانی در ســال های قبل می گوید: »از ســال ۱۳۹۴ که شــرکت تاش فعالیت خود را آغاز کرد، از فناوری 
یک شــرکت آلمانی برای تأمین پوشــش زیرلایه رنگ اســتفاده می کردیم. این شرکت آلمانی نوعی پوشش برای بهبود 
چســبندگی رنگ در اختیار ما قرار داد که برای انتقال این فناوری به ایران از یک شــرکت ترکیه ای کمک گرفتیم. در 
واقع هم مواد و هم فناوری از خارج از ایران تأمین می شــد، اما چند چالش جدی موجب شــد تا مســیر کار ما تغییر 
کند. اولین مشکل وجود مسائل محیط زیستی در استفاده از این پوشش بود، چرا که در این پوشش ترکیباتی بود که 
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آلودگی های محیط زیستی به همراه داشت. در کنار این موضوع، مشکل وجود لکه روی سطح مانعی بزرگ در مسیر 
تولید بود.«

مهرابی با اشاره به تعامل های طولانی و جلسات متعددی که با شرکت آلمانی برای حل این مشکلات گذاشته شده 
بود، می گوید: »پس از پایان بررسی های انجام شده توسط شرکت آلمانی، وجود املاح بالا در آب منطقه به عنوان دلیل 
وجود لکه روی سطح گزارش شد و این شرکت راهکار عملی مناسبی برای حل این مشکل ارائه نکرد و تنها پیشنهاد 

آن ها تغییر آب و استفاده از آب دیونیزه بود که بسیار هزینه بر و غیراقتصادی بود.«
، در سال ۹۵  با به بن بســت رســیدن فناوری آلمانی و عدم انطباق آن با شــرایط اقلیمی منطقه، شــرکت تاش رادیاتور
، همکاری مشــترک خود را با شــرکت  همــکاری خــود را با شــرکت شــیلر فرآیند پارس آغاز کرد. شــرکت تــاش رادیاتور
شیلر آغاز کرد تا بتواند مشکل زیرلایه رنگ را حل کند. با انجام یک دوره برنامهٔ تحقیق و توسعه، فناوری نانوپوشش 

زیرکونیومی شرکت شیلر برای پوشش دهی رادیاتورهای تاش به کار گرفته شد.
فرهنگ آزاد، مدیر مهندســی فروش شــرکت شــیلر فرآیند پارس، درباره این همکاری می گوید: »با همکاری مشترکی 
که با شرکت تاش انجام شد، نانوپوشش زیرکونیومی برای استفاده در رادیاتورهای شرکت تاش به کار گرفته شد. این 
پوشــش ضخامت کمتری نســبت به رقیب آلمانی خود داشــت و به همین دلیل انتقال حرارت در رادیاتور با کارایی 
بالاتری انجام می شود. رنگ های مورد استفاده در رادیاتورها در پایه اپوکسی بوده که خود نوعی عایق به شمار می رود؛ 
بنابرایــن کاهــش ضخامــت رنگ و زیرلایــه می تواند به افزایش ضریب انتقــال حرارت کمک کند و کارایــی رادیاتور را 

افزایش دهد.«
پیش از اســتفاده از این نانوپوشــش زیرکونیوم تولید داخل، رادیاتورهای تولید شــده توســط شرکت تاش از نظر اتلاف 
انرژی در رده C دســته بندی می شــد، اما با اســتفاده از این فناوری ایرانی و با کاهش ضخامت پوشــش و رنگ روی 
، محصولات این شــرک موفق به دریافت رتبه B در اتلاف انرژی شــد که یک دســتاورد بزرگ در حوزهٔ ســاخت  رادیاتور
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رادیاتــور اســت. مهرابــی دربارهٔ ادامهٔ برنامهٔ توســعه ای شــرکت تاش می گوید: »بعد از اســتفاده از فناوری نانوپوشــش 
زیرکونیومی، مشکل لکه روی پوشش ها کاملاً از بین رفت؛ بدون اینکه نیاز به تغییر آب باشد. در واقع این همکاری 
مشترک موجب شد تا فناوری بومی شده منطبق با شرایط اقلیمی منطقه ای که کارخانه در آنجا واقع شده، به دست 
آیــد. بــا توجــه به این نتیجه جالــب توجه، ما تصمیم گرفتیم رنگ مورد اســتفاده را نیز تغییر دهیــم. از این رو فناوری 
رنگ های لایه نازک موسوم به تین کوت )thin coat( را مورد استفاده قرار دادیم. استفاده از این رنگ های لایه نازک نیز 

موجب شد تا ضخامت نهایی پوشش روی رادیاتور کاهش یابد و اتلاف حرارتی به حداقل برسد.«
این رادیاتورها در حال حاضر در کشــورهای عراق و ترکیه نیز عرضه می شــود و در چند پروژه شهرک ســازی در اربیل 

عراق از این رادیاتورها استفاده شده است.

      صنایع آلومرول نوین و صنایع آلومینیوم پردیس؛ ارتقای کیفیت پروفیل های آلومینیوم
شرکت آلومرول نوین و آلومینیوم پردیس نیز از بهره برداران فناوری شرکت شیلر فرآیند هستند. آن ها موفق به جایگزینی 
نانوپوشش های تبدیلی زیرکونیومی به جای پوشش های تبدیلی کروماته رایج در صنعت آلومینیوم شده اند. با این کار 

مزیت رقابتی صنعت آلومینیوم کشور ارتقا یافته و قیمت نهایی محصول کاهش می یابد.
پوشش دهی تبدیلی کرومات یا کروماته کردن، نوعی از پوشش دهی است که با عملیات شیمیایی می توان ترکیبات 
فلزی نظیر اسید کرومیک ۶ ظرفیتی، کرومات یا دی کرومات روی سطح قرار داد. نتیجه چنین عملیاتی ایجاد پوشش 
محافظ تبدیلی، شامل ترکیبات کروم بر روی سطح فلز بوده که این روش برای چسبندگی رنگ و مقاومت خوردگی 
آلومینیوم انجام می شــود. یکی از مشــکلات رایج در این فرآیند، آلودگی های محیط زیســتی در اثر استفاده از کروم ۶ 
ظرفیتی، اســیدنیتریک و ســود سوزآور است. شــرکت های تولیدکننده آلومینیوم باید تدابیر ویژه ای برای جلوگیری از 
آسیب به نیروی انسانی و همچنین ممانعت از آلودگی محیط زیست اتخاذ کنند که از جمله این اقدامات می توان 
به استفاده از پوشش تبدیلی زیرکونیوم اشاره کرد، همچنین اقدامات دیگری نظیر جایگزینی سود و اسید نیتریک 

تولید نانوپوشش های تبدیلی زیرکونیوم

www.nano.ir  ستاد ویژه توسعه فناوری نانو
 INDnano.ir



8

( قابل انجام است. )در دمای محیط و بدون افت وزن بار
نانوپوشــش شــرکت شــیلر فرآیند پارس به جای پوشــش های کروماته رایج در صنعت آلومینیوم قابل استفاده است. 
رضا امیری؛ مدیر کارخانه آلومینیوم پردیس می گوید: »از ســال ۹۵ با نانوپوشــش تبدیلی شــرکت شــیلر فرآیند پارس 
آشنا شدیم از این رو تست های اولیه برای بررسی اثربخشی این فناوری روی پروفیل آلومینیوم رنگی آغاز شد. نتایج 
تست های سالت اسپری و تست های مکانیکی شامل خمش، ضربه و برش نشان داد که نانوپوشش تبدیلی شرکت 
شــیلر می تواند جایگزین مناســبی برای پوشــش های کروماته باشــد. از این رو قراردادی برای خرید این محصول برای 

استفاده از این نانوپوشش ها با شرکت شیلر منعقد شد.«
مهندس امیری می افزاید: »بعد از اطمینان از عملکرد، این نانوپوشش وارد خط تولید شد به طوری که در ابتدا ۱۰۰ تن 
آلومینیوم در ماه با استفاده از این نانوپوشش تولید می شد که در ادامه، ظرفیت افزایش پیدا کرد و در حال حاضر ۸۰۰ 

تن پروفیل رنگ شده در ماه با این فناوری تولید می کنیم.«
مدیر کارخانه آلومینیوم پردیس درباره مزیت این فناوری می گوید: »اســید نیتریک، ســود ســوزآور و کروماته از جمله 
ک بوده و این موضوع همیشه دغدغه های  موادی هســتند که به شــدت برای نیروی انســانی و محیط زیســت خطرنا
یست( بوده است. ما به شدت برای جایگزینی این مواد تلاش می کردیم که این فناوری  سازمان های نظارتی )محیط ز
در نهایت پاسخگوی نیاز ما شد به طوری که بعد از جایگزینی این نانوپوشش و مواد زیرسازی آن موفق شدیم اسید 
نیتریک، سودســوزآور و کروماته را کاملاً از چرخه تولید خارج کنیم. با این کار مشــکلات ایمنی کارگر و ســمیت مواد 
یستی را حل کردیم. البته این کار مزیت دیگری نیز داشت به این شکل که با حذف این مواد،  در ملاحظات محیط ز
چرخه تولید کوتاه تر شد و سرعت عمل افزایش پیدا کرد و ما توانستیم سرعت تولید را بیش از دو برابر افزایش دهیم. 
نکته جالب توجه دیگر این بود که با حذف برخی مواد شــیمیایی و انرژی، هزینه کار نیز کاهش یافت که منجر به 

کاهش قیمت نهایی محصول و رقابت پذیرتر شدن محصولات ما در بازار داخل و خارج از کشور شد.«
رضا امیری درباره کیفیت این پوشــش جدید می گوید: »در کنار مزیت های محیط زیســتی، ارزان تر شــدن و افزایش 
ســرعت تولید، ما به کیفیت بالاتری از محصول نیز رســیدیم به طوری که در حال حاضر پرش رنگ در پروفیل های 

آلومینیوم تولیدشده وجود ندارد و رضایت بیشتری در مصرف کنندگان ایجاد شده است.«
فرهنگ آزاد؛ مدیر مهندســی فروش شــرکت شــیلر می گوید: »تا پیش از همکاری در این پروژه، بیشــتر تمرکز ما روی 
پوشــش دهی محصــولات آهنی بــود ولی در خصوص محصــولات آلومینیومی بــرای تجاری ســازی آن و اولین بار در 
یت به خوبی انجام و در حال حاضر تعداد دیگری از شرکت ها هم به دنبال استفاده  کارخانجات آلومرول این مأمور

از این فناوری در کار رنگ آمیزی پروفیل های آلومینیومی خود هستند.«

      پاکشوما، آبسال، امرسان، ایساتیس، اسنوا، بوتان
ی، کولر و پکیج از جمله محصولاتی هســتند کــه در حال حاضر  ، بخــار ماشــین لباس شــویی، یخچــال، رادیاتور
ی  کشوما، آبسال، امرسان، ایساتیس، اسنوا، بوتان تولید شده و در آن ها از فناور توســط شــرکت های بزرگ ایرانی پا

نانوپوشش شرکت شیلرفرآیند استفاده می شود.
زنگ زدگــی و خوردگــی یکــی از معضــلات تولیدکننــدگان محصــولات خانگی اســت. ماشــین های ظرف شــویی 
ی نانوپوشــش برخــوردار اســت کــه موجب شــده تــا این محصــولات در  کشــوما از فنــاور و لباس شــویی شــرکت پا
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محیط های خورنده نظیر آب وهوای مرطوب به ویژه نواحی که آب های شور در محیط به وفور یافت می شود، دوام 
کنون از نانوپوشــش تبدیلی زیرکونیومی شرکت شیلر  کشــوما از سال ۱۳۹۵ تا و اســتحکام بالایی داشــته باشند. پا
ی پوشش تبدیلی زیرکونیومی شرکت شیلر فرآیند پارس،  ی فناور فرآیند پارس استفاده می کند. پیش از پیاده ساز
کشوما برای پوشش دهی هر محصول نیاز به ۳ تا ۵ دقیقه زمان داشت که این کار سرعت خط تولید را در حد  پا
۱٫۸ متــر بــر دقیقه محدود می کرد؛ اما اســتفاده از پوشــش تبدیلی زیرکونیومی شــرکت شــیلر فرآینــد پارس در این 
خط تولید، سرعت را چند برابر افزایش داده و در حال حاضر سرعت به ۴٫۲ متر بر دقیقه رسیده است؛ بنابراین 

برای تولید ۲۰۰۰ محصول که قبلاً ۲۴ ساعت زمان نیاز بود، در حال حاضر این کار در ۸ ساعت انجام می شود.
ی، کولر و لباسشــویی از پوشــش  شــرکت آبســال از ســال ۱۳۹7 در ســه خــط تولیــد محصــولات خــود یعنی بخــار
تبدیلی زیرکونیومی شــرکت شــیلر فرآیند پارس اســتفاده می کند. با این کار میزان مصرف مواد پوشــش دهی این 

یستی محلول های فسفاته نیز رفع شده است. شرکت به یک دهم کاهش یافته و مشکلات محیط ز
، شرکت ایساتیس و بوتان برای تولید پکیج و شرکت اسنوا نیز برای انواع  شــرکت امرســان برای تولید یخچال فریز
ی نانوپوشش استفاده می کنند که تمام مزایای ذکر شده نظیر کمک به حفظ  لوازم خانگی نظیر یخچال از فناور
یســت، ایجــاد مقاومــت بــه خوردگی بالا، مصرف کمتــر ماده اولیه و ســرعت بالاتر فرآینــد تولید برای این  محیط ز

شرکت ها به ارمغان آمده است.
در مجموع، هر جایی که نیاز به پوشش تبدیلی باشد و همچنین دوام بالای زیرلایه اولویت تولیدکننده باشد، نانوپوشش 
تبدیلی زیرکونیومی می تواند مورد استفاده قرار گیرد. در محصولاتی که در آن ها از آهن استفاده می شود، پیش از رنگ، 
معمولاً باید سطح آهن چربی زدایی شود تا برای ایجاد رنگ آماده شود، اما چربی زدایی موجب می شود که سطح آهن 
به صورت مستقیم در معرض اکسیژن هوا قرار گرفته و شروع به زنگ زدن کند. برای حل این مشکل پوشش های تبدیلی 
مورد استفاده قرار می گیرد، پوشش هایی که مقاومت به خوردگی را افزایش می دهند و هم چسبندگی لایه رنگ را بیشتر 
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می کند؛ بنابراین این نانوپوشش تبدیلی در صنایع می تواند بعد از تمیزکاری و چربی زدایی سطوح آهنی نیز قرار گیرد.

جمعبندی
از آنجایی که پوشش های فسفاته رایج در صنعت با مشکلاتی نظیر آلودگی محیط زیست مواجه هستند، لازم است 
یک جایگزین صنعتی مناســب برای این نوع پوشــش ها در صنعت ارائه شــود که نانوپوشش های تبدیلی زیرکونیوم 
یکی از این گزینه ها است. این نانوپوشش هم مقاومت به خوردگی محصول را افزایش می دهد و هم چسبندگی رنگ 
را به زیرلایه بهبود می دهد. این امر برای کالاهایی نظیر یخچال، بدنه خودرو و لباس شویی که دوام طولانی مدت دارند 
از اهمیت بالایی برخوردار است. استفاده از این فناوری در رادیاتورهای شرکت تاش علاوه بر مزیت های ذکر شده، 
تبادل حرارتی را نیز افزایش داده و موجب شده تا از نظر گرید صنعتی در بخش محصولات تاش رادیاتور ارتقای قابل 
توجهی پیدا کنند و رتبه B در اتلاف انرژی را کسب کنند. این نانوپوشش در کالاهای تولید شده در شرکت های بزرگ 
کشــوما، آبســال، امرسان، ایساتیس، اسنوا، بوتان استفاده شده که موجب افزایش سرعت خط تولید در  ایرانی نظیر پا

این کارخانه ها شده است. این نانوپوشش امکان استفاده در صنایع مختلف را دارد.

معرفیشرکتشیلرفرآیندپارس
، تولید و عرضه کننده انواع شوینده های صنعتی  شرکت شیلر فرآیند پارس عضو گروه بین المللی شرکت های شیلر
و پوشــش های ســطحی اســت که با رعایت دقیق ترین اســتانداردهای روز جهان، از ســال ۱۳۸7 وارد عرصه تولید با 
نام تجاری شــیلر شــده اســت. در مرحله اول توســعه، با انتقال مکان کارخانه به فضایی با مساحت بالغ بر پنج هزار 
مترمربع و راه اندازی خطوط مختلف تولید در زمینه زیرسازی رنگ، آنادایز آلومینیوم، کشش مفتول و لوله و گالوانیزه 

سرد و گرم به بهره برداری رسید.
در حــال حاضــر شــرکت شــیلرفرآیند فنــاوری نانوپوشــش های تبدیلــی زیرکونیومــی را توســعه داده که در کنــار دیگر 
محصولات این شــرکت نظیر چربی گیری گالوانیزه، ســیلرها، ترکیبات آندایزینگ و انواع محافظت کننده، به ارتقای 

محصولات ایرانی کمک می کند.
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