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مقدمه
بتن یکی از مواد مورد اســتفاده در ســازه ها بوده که کاربرد وســیعی در صنعت ســاختمان پیدا کرده اســت. یکی از 
مــوارد مصــرف بتــن، تولیــد کف پوش های بتنی اســت. به کارگیری بتن در کف ســاختمان یکی از مــوارد متداول در 
یادی اســت. دوام و ماندگاری  طراحی داخلی اســت. کف پوش بتنی در برابر وزن و فشــار دارای مقاومت بســیار ز
یاد و تطابق با شــرایط آب و هوایی، بســیار بیشتر از سایر محصولات است. از  این کف پوش ها به دلیل اســتحکام ز
انواع کف پوش بتنی برای پوشش کف اتاق نشیمن، کف سازی اتاق خواب، کف پوش سرویس بهداشتی و حمام، 
کف پوش آشــپزخانه، راهروها و راه پله های ســاختمان استفاده می شود. مهم ترین مزایای استفاده از کف پوش های 
بتنی، داشــتن دوام بســیار بالای آن ها در برابر ســرما، گرما و شــرایط جوی متغیر است. این نوع از کف پوش ها بسیار 
مقاوم هســتند، حتی لاســتیک خودروها، پایه مبلمان یا حتی پنجه حیوانات نمی تواند به آن ها آســیبی برســاند. به 
همین دلیل این نوع کف پوش ها بســیار مورد اســتقبال واقع می شــوند و برای استفاده در در پارکینگ ها و فضاهای 
پرتــردد، مناســب هســتند. همچنین این کف پوش ها مناســب به کارگیــری در پارک ها و محدوده بــازی کودکان نیز 

هستند.

کفپوشهایبتنی
کف پوش های بتنی دارای سطحی نسبتاً صاف و از جنس بتن هستند و در معماری امروزی بسیار مورد استفاده 
قرار می گیرند. کف پوش های بتنی به دو روش ویبره ای و پرســی ســاخته می شــوند. در روش ویبره ای با اســتفاده از 
دســتگاه و بــا لــرزش، بتــن متراکم شــده و به صورت تک لایــه ای کف پوش تولید می شــود. ایــن روش دارای مقاومت 
فشــاری بســیار بالایی بوده و مقدار پایین تری از آب را به خود جذب می کند در روش پرســی با اســتفاده از دستگاه 
پرس لایه بالایی متراکم شــده و دو لایه زیرین و ســطحی ســاخته می شــود. کف پوش های بتنی پرسی دارای ابعاد و 
گونی هستند و از جنس ماسه، سیمان و سنگ دانه ها تولید می شوند. همچنین در برابر شست وشو و  طرح های گونا
یخته می شوند  تغییرات جوی مقاومت بسیار بالایی از خود نشان می دهند، این کف پوش ها پس از آنکه در قالب ر
زیر دســتگاه پرس می روند تا آب از پوســت و هســته آن ها خارج شــود، در اثر خالی بودن هســته مرکزی از آب، این 
کف پوش ها مقاومت بسیار بالایی را به دست خواهند آورد. کف پوش های بتنی ویبره ای در اثر دستگاه ویبره تولید 

می شوند و به صورت تک لایه و به روش سنتی تولید می شوند.
کف پوش هایی که در خیابان به کار می روند، از نظر مقاومت در برابر فشار تفاوت بارزی با کف پوش های فرودگاهی 
و بندرگاهــی دارنــد؛ چــرا کــه در کف پوش هــای خیابان فشــار وارده کمتــر از کف پوش های بندرگاهــی و فرودگاهی 
اســت. در بنادر و فرودگاه ها به دلیل اســتفاده از خودروهای بارکش و جرثقیل ها، میزان فشــار بر هر ســانتی متر مربع 
بســیار بیشــتر از کوچه ها و خیابان های شــهری است. ازاین رو الزامات اســتاندارد برای این کف پوش ها متفاوت با 

کف پوش های دیگر است.

شرکتآپتوسایران
شرکت آپتوس ایران، تولیدکنندهٔ محصولات بتنی، از سال ۵۹ فعالیت خود را با تولید موزاییک ویبره ای آغاز کرده 
و در حال حاضر محصولات متعددی دارای اســتاندارد ملی تولید می کند. شــرکت آپتوس ایران در ابتدا در زمینه 
تولید ســنگ های مصنوعی با شــرکت آپتوس آلمان فعالیت می کرد که این ســنگ ها در بخش نمای ساختمان ها 
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بــه کار می رفــت. در حــال حاضر هم قطعاتی که با الیاف شیشــه در این شــرکت تولید می شــود در گروه مصالح نما 
قرار می گیرد. عمده تمرکز این شرکت روی فعالیت های تولیدی و پژوهشی است. در حوزه فعالیت های پژوهشی، 
شــرکت آپتــوس یــک مرکز تحقیقاتــی در زمینه امور مختلف و مرتبط بــا فناوری مواد مرتبط با ســاختمان در اختیار 
، ایــن شــرکت دارای یــک مرکز نوآوری اســت که ایــن مرکز همــکاری نزدیکی با پــارک علم و  دارد. عــاوه برایــن مرکــز
فناوری اســتان البرز دارد. شــرکت آپتوس برای افزایش کیفیت محصولات خود طی سال های گذشته اقدام به اخذ 
اســتانداردها و تأییدیه های مختلفی از ســازمان های ذی ربط کرده اســت. این شــرکت بخش ویژه ای برای تحقیق 
و توســعه نیــز دارد. آپتــوس عــاوه بــر بتــن، کف پوش هــای ترافیکی نیز تولیــد می کند. یکــی از محصــولات آپتوس، 
کف پوش هــای ویــژه بنــادر و فرودگاه هاســت. ظرفیــت تولید بتن آماده این شــرکت بیش از یک میلیون تن در ســال 

است. همچنین ظرفیت تولید قطعات بتن آرمه در این مجموعه نیز بیش از ۳۰۰هزار تن در سال است.

کفپوشهاینانویی
شرکت آپتوس برای محصولاتی نظیر »بلوک کف پوش بتنی با خواص مکانیکی بهبودیافته« و »پنل بتنی نما« گواهی 
یافت کرده است. در کف پوش های شرکت آپتوس ایران از نانوذرات برای مقاوم سازی استفاده شده  نانومقیاس در
، خمش و کشــش می شــود. پنل بتنی نما  اســت کــه این فرمولاســیون نانویــی موجب افزایش مقاومت در برابر فشــار
محصولــی اســت که در صنعت ساختمان ســازی به ویژه دکوراســیون داخلی مــدرن کاربرد فراوانــی دارد. پنل بتنی 
یــادی دارد. با وجود اینکــه این پنل های  محصولــی آمــادهٔ اجــرا از جنــس بتن بوده که کاربری های بســیار متنــوع و ز
تزیینی از جنس بتن هســتند به دلیل ترکیب ســایر مواد با بتن در حین تولید، به ســنگینی بتن نیســت. وزن پایین 
کتورهای ایمنی محسوب  ، کف و نما از مهم ترین فا مواد مورد اســتفاده در دکوراســیون داخلی جهت پوشــش دیوار
می شود. این پنل ها ساختاری مقاوم داشته و به صفحاتی گفته می شود که به صورت بلندمدت در نما و دکوراسیون 

داخلی استفاده می شود و به صورت ساده و سه بعدی تولید می شوند.
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به طــور کلــی محدودیتی برای اجرای پنل های بتنی وجود نداشــته و می تــوان از این محصول برای هر محیطی با هر 
نوع کاربری بهره برد. در هر سبک از دکوراسیون داخلی به ویژه فضاهای مدرن و یا معماری نمای بیرونی ساختمان، 
در مراکز تجاری، هنری، رستوران، فودکورت، کافی شاپ، نمای ساختمان و حتی دکوراسیون داخلی منزل می توان 

از این پنل های بتنی استفاده کرد.
، مقاومت بالا، ســبک بودن، ضدآب، زیبایی ظاهری، قیمت مناســب،  قابلیــت رنگ پذیری، قابلیت شست وشــو
نصب آسان و طول عمر بالا به سبب مقاومت در برابر سایش از جمله ویژگی های محصولات شرکت آپتوس است.

کاربردمحصولاتنانوفناورانهدرصنعت
 برآورده سازی الزامات سازمان بنادر و کشتیرانی، انگیزه تولید کف پوش نانویی

همیشــه نیاز و کشــش بازار موجب ابداع و نوآوری شــده اســت و بســیاری از ابداعات و نوآوری ها در بزنگاه هایی 
اتفــاق افتــاده که شــرکت ها نیازمنــد تغییر بوده اند. سخت شــدن شــرایط یا مواجه شــدن با الزامات ســخت گیرانه و 
اســتاندارد همیشــه تلخ و گزنده نیســت و گاهی همین دشــواری ها بارقه هــای خاقیت و نــوآوری را در ذهن ایجاد 
می کند و در انتها فناوری جدید خلق می شــود. این بزنگاه برای شــرکت تحقیقاتی تولیدی آپتوس ایران در مواجهه 
؛ مدیر تحقیق و توســعهٔ شرکت آپتوس  با الزام ســخت گیرانه در یکی از مناقصه ها اتفاق افتاد. دکتر ســعید بزرگمهر
ایران، دربارهٔ چگونگی وارد شدن فناوری نانو به محصولات این شرکت می گوید: »در یکی از مناقصه های سازمان 
بنــادر و کشــتیرانی، الزامات بســیار ســخت گیرانه ای بــرای کف پوش های ترافیکی مــورد اســتفاده در بندرگاه ها قرار 
داده شــده بود، به طوری که مقاومت فشــاری که برای کف پوش ها معمولاً ۳۰ مگاپاســکال است، در این مناقصه ۶۰ 
مگاپاســکال خواســته شــده بود که این رقم دو برابر حالت رایج بود. رسیدن به این سطح از مقاومت با فناوری های 
رایج ما امکان پذیر نبود. همچنین مقاومت خمشی که به صورت رایج ۶ مگاپاسکال باید باشد، در این مناقصه ۱۰ 
مگاپاسکال خواسته شده بود. میزان جذب آب کف پوش های معمولی حدود ۶درصد وزنی است اما الزامات این 

مناقصه جذب آب کمتر از ۲درصد را تعیین کرده بود.«
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دکتر بزرگمهر درباره رویکرد شرکت آپتوس با مواجه شدن با این الزامات جدید که خارج از توانمندی و فناوری های 
این شرکت بود، گفت: »رسیدن به این الزامات با فناوری های موجود در آپتوس امکان پذیر نبود؛ ازاین رو ما در بخش 
تحقیق و توسعه اقدام به انجام تحقیقات برای بهره گیری از فناوری های جدید کردیم. یکی از گزینه ها، استفاده از 
نانوموادی کاربردی بود که برای وارد شــدن به این حوزه، از ســتاد توســعه فناوری نانو کمک گرفتیم. از طریق ســتاد، 
با تولیدکنندگان نانومواد کشور ارتباط گرفتیم و با تأمین مادهٔ اولیه وارد فاز توسعهٔ فناوری شدیم. بعد از تحقیقات 

، خمش و کشش می شود.« آزمایشگاهی، به فرمولاسیونی رسیدیم که موجب افزایش مقاومت در برابر فشار
این دستاوردهای اولیه در مقیاس آزمایشگاهی شرکت آپتوس را امیدوار به ارائهٔ محصول جدیدی کرد. نمونهٔ اولیهٔ 
این محصول تولید و برای مسئولان مرتبط با مناقصه ارسال شد. از آنجایی که داده ها و نتایج بسیار شگفت انگیز 

بود، آزمون ها مجدداً توسط کارفرما از طریق یک آزمایشگاه معتمد و بی طرف تکرار شد.
مدیر تحقیق و توسعهٔ شرکت آپتوس ایران افزود: »نتایج کاملاً منطبق با الزامات مناقصه بود ازاین رو شرکت مجری 
پــروژه ســازمان کشــتیرانی و بنــادر اقدام به خرید ۴۰هــزار مترمربع از کف پوش هــای نانویی آپتوس کــرد. پیش از این 
کف پوش های با مقاومت بالا برای استفاده در بنادر جنوب از کشور امارات تأمین می شد، اما با تولید آن در داخل، 
مجــری پــروژه بــا خُرســندی هزینــهٔ حمل ونقل کف پوش هــا از کرج بــه چابهار را تقبل کــرد؛ چرا که از نظــر کیفیت با 
نمونــهٔ خارجــی رقابــت می کرد، از نظر هزینه نیز کاملاً مقرون به صرفه بود و در عین حال از یک محصول تمام ایرانی 
اســتفاده شــده بــود. عاوه بر دســتیابی به طرح اختــاط کف پوش های نانویی ویــژه بارهای ترافیکی، با اســتفاده از 
فناوری نانو درصدد ساخت کف پوش های با عملکرد بالا هستیم؛ کف پوش هایی که برای محیط های کانتینری، 
بندرگاه ها و به طور کلی پروژه ای خاص که الزامات خاص و ســختگیرانه ای دارند، مناســب هستند. به دلیل اینکه 
در محیط های کانتینری تحت بارهای عبوری بســیار ســنگین و محیط های شــرجی و خورنده جنوب نمی توان از 
مصالح عادی استفاده کرد، تصمیم گرفتیم از فناوری نانو و از نانوذرات کاربردی در بتن ها و کف پوش ها استفاده 

کنیم.«

 استفاده در بندرسازی چابهار
، دربارهٔ  مجید حبیبی دهکردی؛ رئیس کارگاه و مدیر پروژه احداث محوطهٔ کانتینری بندر شهید کانتری چابهار
این محصولات می گوید: »شرکت آپتوس یکی از شرکت های قدیمی در حوزهٔ تولید بلوک های با مقاومت بالاست. 
یافتیم که ویژگی های  یابی کردیم، در پس از اینکه کف پوش های نانویی این شرکت را توسط آزمایشگاهی معتمد ارز
مورد نظر برای استفاده در محوطه سازی بندر را داراست. این کف پوش ها مقاومت بالایی دارند که این ویژگی برای 
یادی دارد. در اینجا گاهی فشــار وارد شــده بر هر ســانتی متر مربــع به ۱۰۰ تن  ســاخت محوطــهٔ بندرگاهــی اهمیــت ز
می رســد که فشــار خردکننده ای بوده و معمولاً موجب آســیب به کف پوش می شــود. استفاده از این کف پوش های 

نانویی می تواند دوام محوطه را افزایش دهد.« 
دهکــردی دربــارهٔ قیمــت و کیفیــت ایــن کف پوش هــای نانویــی می گویــد: »از نظــر قیمت، ایــن کف پوش هــا ۶۰ تا 
۷۰درصد ارزان تر از کف پوش های خارجی هســتند، در حالی که کیفیتی برابر با نمونه های خارجی دارند. در حال 

حاضر نمونه های خارجی از کشورهایی نظیر ایتالیا و امارات وارد می شوند.«
ودود اســکندری؛ مدیــر کارخانــه آپتوس، دربارهٔ مشــکات واردات کف پوش خارجی می گوید: »یکی از مشــکات 
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واردات کف پوش با مقاومت بالا از خارج، هزینهٔ بالای حمل ونقل آن به دلیل سنگین بودن کف پوش هاست. مزیت 
شــرکت آپتوس وجود بخش تحقیق و توســعه اســت که با اســتفاده از آن کف پوش هایی ارائه کرده که دوام بالای ۲۵ 

سال دارد که منطبق با نیاز مشتری است.«
یم  شــهرام حیــدری؛ مدیر پروژه بندرســازی چابهار می گویــد: »ما در محوطهٔ کانتیری بندرگاه هــا بلوک هایی لازم دار
که بالای ۵۰۰ کیلوگرم بر ســانتی متر مربع مقاومت داشــته باشند.« وی با بیان اینکه سال گذشته بندرگاه چابهار در 
جنوب کشور موفق به خریداری کف پوش های بتنی نانو از یک شرکت ایرانی شد، گفت: »ما در ابتدا این بلوک ها 
را به مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی فرستادیم تا از نظر مقاومت، فشار و کشش مورد بررسی قرار بگیرند که 
نتایج مثبتی به دست آمد. در سال های گذشته برای محوطه سازی از کف پوش های معمولی استفاده می شد، اما 
اخیراً کف پوش هایی که با فناوری نانو به تولید رسیده اند را در بندرگاه کاربردی کردیم. کشش، مقاومت و عمر این 
، وضعیت بهتری نسبت به نمونه های معمولی خواهند داشت. کف پوش های معمولی  کف پوش ها، با فناوری نانو
که قبلاً در بندرگاه ها استفاده می شدند، بعد از مدتی قلوه کن شده و آب، هوا و رطوبت منطقه در از بین بردن آن ها 

یادی داشتند.« تأثیر ز
دکتر بزرگمهر دربارهٔ تداوم توســعهٔ این فناوری می گوید: »در حال حاضر روی بهینه کردن فرمولاســیون نانوســیلیس 
کار می کنیم. همچنین از برخی نانوذرات نیز برای ایجاد رفتارهای خودتمیزشوندگی در محصول استفاده می کنیم. 
چالــش اصلــی ایــن کف پوش ها با کف پوش های معمولی در قیمت آن هاســت که اگر بتوانیــم آن را کاهش دهیم، 
اســتفاده از کف پوش هــای نانویــی در مقابل کف پوش های معمولی رقابت پذیر شــده و شــهرداری ها عاقه مند به 
استفاده از این فناوری خواهند شد. در حال حاضر مجموعه هایی که الزام به رسیدن به کیفیت و مقاومت بالایی 

دارند، از این کف پوش ها استفاده می کنند.«

تولید نانوکف پوش های بتنی با خواص مکانیکی بهبودیافته
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 استفاده در فرودگاه مهرآباد
در حال حاضر فرودگاه مهرآباد نیز از این کف پوش ها اســتفاده می کند. مســعود جواهری؛ مدیر هماهنگی شــرکت 
گوپلــه و از پیمانــکاران فــرودگاه مهرآبــاد، می گویــد: »ایــن فنــاوری از ســوی شــرکت آپتوس بــه ما معرفی شــد، نتایج 
آزمون های آزمایشگاهی این شرکت قابل توجه بود. با توجه به اینکه ما به دنبال کف پوش هایی با مقاومت بالا بودیم، 
کف پوش هــای آپتــوس را بــرای انجــام آزمون ســنجش مقاومت به آزمایشــگاه معتمد فرودگاه ارســال کردیــم و بعد از 

حصول اطمینان از مقاومت آن، این کف پوش ها برای استفاده در محوطهٔ فرودگاه مهرآباد خریداری شد.«
لازم به ذکر است که این کف پوش ها در محوطهٔ ترمینال شماره ۴ فرودگاه مورد استفاده قرار گرفته است.

 استفاده در شرکت راه آهن جمهوری اسلامی
دکتر شهریار ظهوری؛ قائم مقام شرکت آپتوس ایران می گوید: »راه آهن جمهوری اسامی ایران تا پیش از این قطعات 
بتنــی را از خــارج وارد می کــرد تــا اینکه شــرکت آپتوس ایران اقــدام به تولید این قطعات برای این شــرکت کــرد. ما در 
جلســه ای متوجه شــدیم که این بتن هایی که در راه آهن داخل کشــور اســتفاده می شــود، از خارج وارد شده و دارای 
مقاومت بالایی هستند و تنها به دلیل این ویژگی، این بتن ها از خارج وارد می شوند؛ بنابراین خیلی سریع وارد عمل 

شدیم و بتن های موردنظر را برای راه آهن تولید کردیم.«
؛ مدیر تحقیق و توســعهٔ شــرکت آپتوس ایران می گوید: »این بتن ها وزن مخصوص کم داشــته،  دکتر ســعید بزرگمهر

یست نیز هستند.« جذب آب ندارند، در عین حال که به کاهش بار روی سازه کمک می کنند، دوستدار محیط ز
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صادراتنانوفناورانهبهکشورهایمختلف
 بــه گفتــهٔ مدیــر تحقیــق و توســعهٔ شــرکت آپتوس ایــران، این شــرکت بنــا دارد با انتقــال دانش فنی ایــن محصول به 
کشــورهای اتیوپی، افغانســتان، تاجیکســتان، ترکمنســتان، قزاقســتان، آذربایجان، ارمنستان، آســیای میانه، لبنان 
… تولیــد کف پوش هــای نانویــی را توســعه دهد. چنــدی پیش یک هیئت فنی تجــاری از اتیوپی ضمــن بازدید از  و
خــط تولیــد بتــن نانوی با مدیران این شــرکت در خصوص تولید کف پوش بتنی نانو در اتیوپــی مذاکره کردند. دکتر 
شهریار ظهوری؛ قائم مقام مدیرعامل و عضو هیئت مدیره شرکت آپتوس ایران، در خصوص صادرات این محصول 
اظهار داشــت: »طی مذاکراتی که با کشــور اتیوپی داشــتیم، درصدد همکاری با این کشــور در قالب انتقال دانش 
فنی هستیم. صادرات ما بیشتر به صورت خدمات فنی مهندسی و صادرات خط تولید است. انتقال دانش فنی 
و تولید محصول در همان کشــور به گونه ای اســت که متناســب با آیین نامه های کشــور و نیازشــان خواهد بود. البته 
با عراق نیز همکاری هایی در خصوص ســایر محصولات این شــرکت داشته ایم و درصدد هستیم که با کشورهای 
افغانســتان، تاجیکســتان، ترکمنســتان، قزاقستان، آذربایجان، ارمنســتان، آســیای میانه و لبنان ارتباط بگیریم تا با 

انتقال دانش فنی تولید کف پوش ها، این محصول توسعه یابد.«

استفادهدرپروژههایساختمانی
طی ســال های گذشــته از محصولات شــرکت آپتوس در پروژه های متعددی در سراســر کشور استفاده شده است و 

سازمان ها، ادارات و بخش خصوصی از این توانمندی صنعتی در پروژه های ساختمانی استفاده کرده اند.
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عنوان پروژهنام کارفرما

مجتمع اداری تجاری سپهرسرمایه گذاری بخش خصوصی

ساختمان تجاری مسکونی الهیهبانک ملت

مسکن مهر حلقه دره ماهدشتاداره کل مسکن و شهرسازی استان البرز

مجتمع تجاری مسکونی عطارسرمایه گذاری بخش خصوصی

پروژه مجموعه اقامتی و گردشگری سیراسرمایه گذاری بخش خصوصی

ندامتگاه ۱۰۰۰ نفری لاهیجانسازمان زندان ها

ساختمان اداری مجلس شورای اسامیمجلس شورای اسامی

مجتمع مسکونی ۱۴۰ واحدی کارکنان شرکت نفت ایامشرکت نفت ایران

فرهنگسرای مهرشهر در فاز ۴شهرداری مهرشهر کرج

ک نوشهرداری کرج مجتمع فرهنگی ورزشی کا

کانال های شبکه فرعی J5آب منطقه ای گیان

پروژه کانال های درجه ۲ رضوانشهر F5آب منطقه ای گیان

ساخت و اجرای بازار روز بلوار بسیج کرجشهرداری کرج

ساختمان اداری شهرداری منطقه ۹ کرجشهرداری منطقه ۹ کرج

پروژه خصوصی ۲8 واحدی مهرشهرآپتوس

پروژه ۱۰ واحدی لوکس آپتوس گوهردشتآپتوس

اجرای سوله ورزشی مهرشهرشهرداری مهرشهر کرج

پیاده روسازی مهرشهر کرجشهرداری مهرشهر کرج

کس بلوار شورای کرجشهرداری کرج تولید و نصب فاور با

 جدول 1- فهرست برخی از پروژه های عمرانی آپتوس
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عنوان پروژهنام کارفرما

اصاح کانال چپ سنگر بخش ۱ و ۲آب منطقه ای گیان

پروژه خصوصی ۲۰ واحدی آپتوس درختیآپتوس

عملیات عمرانی در سطح کارخانه ایران خودروایران خودرو

آبگیر خط انتقال آب به یزدآب منطقه ای یزد

مخازن بتنی آب اصفهانشرکت سرمایه گذاری شیمیایی ایران

کارهای شمع کوبی و سپرکوبی سد کهک در زابلآب سیستان و بلوچستان

سد انحرافی هراز و تأسیساتی آبگیری مازندرانسازمان آب مازندران

کانال های شرقی و غربی و هراز و ساختمان نگهداریسازمان آب مازندران

ساختمان های پشتیبانی صنایع هواپیمایی ایرانهواپیمای ایران

عملیات مهندسی کارخانه سیمان ارومیهسیمان ارومیه

انبارها و مخازن نفت در شهرهای مختلفشرکت ملی نفت

دانشگاه تربیت معلم کرجوزارت مسکن و شهرسازی

یانآپارتمان سازی ساحلی مجموعه آپارتمان های ساحلی غاز

سیلوی کرمانسازمان غله

دسترسیبهشرکتآپتوس
برای کســب اطاعات بیشــتر درباره توانمندی های این شــرکت به ســایت شــرکت آپتوس مراجعه کنید. رزومه این 
لات، بخش تحقیق  شرکت حاوی لیست دقیق پروژه ها، جزئیات جالب توجهی درباره پروژه ها، تجهیزات، ماشین آ

و توسعه و همچنین محصولات شرکت آپتوس است.

 www.aptusiran.com

 ادامه جدول 1- فهرست برخی از پروژه های عمرانی آپتوس
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ازمجموعهگزارشهایصنعتیفناورینانوکهدرزمینهصنعتساختمانمنتشرشدهاست

 کف پوش های نانویی در صنعت ساختمان

 پوشش های خودتمیزشونده

کاربرد فناوری نانو در پوشــش های ضد نقش   
و ضد نوشتار 

کامپوزیتی نانویی  نماهای 

کاربرد فناوری نانو در رنگ های  ضد خش  

کتریال کاربرد فناوری نانو در رنگ های آنتی  با  

کاربرد فناوری نانو در عایق های حرارتی  

کاربرد فناوری نانو در عایق های صوتی  

کاربرد فناوری نانو در صنعت چوب   

کاربرد فناوری نانو در بتن های سبک  

کاربرد فناوری نانو در بتن  

 کاربرد فناوری نانو در حسگرهای ساختمانی 

لوله هــای بی صــدای  کاربــرد فناوری نانــو در   
فاضلاب

کاربرد فناوری نانو در گچ ساختمانی  

کاربرد فناوری نانو در صنعت ساختمان  

 فناوری نانو و بتن های ویژه

 پوشــش ها، کفپوش ها و ســازه های مقاوم در 
برابر لغزش 

کاربرد فناوری نانو در عایق های رطوبت  

کاربرد فناوری نانو در کاشی و سرامیک  

 نقــش فناوری نانــو در ارتقای کیفی ســیمان و 
مصالح پایه سیمانی

 کاربرد فناوری نانو در سازه های بتنی هوشمند 
با قابلیت خود ترمیم  شوندگی 

کاربرد فناوری نانو در شیشه های هوشمند   

 کاربرد نانورنگ ها، نانوپوشش ها و سازه های 
ضد حریق در صنعت ساختمان

 کاربرد نانوپوشش ها در صنعت ساخت وساز

 نانوپوشش های ضد اثرانگشت

 کاربرد فناوری نانو در رنگ های آنتی استاتیک

 کاربــرد فناوری نانو در رنگ ها و پوشــش های 
آب گریز 

فناوری نانــو؛  از  اســتفاده  اقتصــادی  مزایــای   
)Low-E( شیشه های نانوساختار کم گسیل
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